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@ 3H-lmidazo[4,5-h](Oxazolo[5,4-h])chinoline, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung zur 
Bekampfung unerwunschten Pflanzenwuchses 

® Die Erflndung betrifft 3H-lmidazo[4,5-h](Oxazo- 
lo[5,4-h])chinoline der Formel 



R2 



in der 



■ ^ 

s 
s 

9 

LU 

Q 



R 1 fur Wasserstoff, Halogen, Carboxyl oder gegebenenfalls 
substituiertes Alky I, 

R 2 fur Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Alkylthio, 
gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfalls substi- 
tuiertes Cycloalkyl, einen gegebenenfalls substttuierten Ben- 
zyl-, Phenethyl-, Phenyl- oder Naphthylrest oder einen 
gegebenenfalls substituierten 5- oder 6gliedrigen heterocy- 
clischen Ring mit einem oder zwei Heteroatomen, ausge- 
wahlt aus der Gruppe Sauerstoff. Schwefel und Stickstoff 
und 

X fur Sauerstoff oder den Rest N-R 3 wobei R 3 Wasserstoff, 
gegebenenfalls substituieres Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Cycloal- 
kyl oder gegebenenfalls substituiertes Benzyl bedeutet, 
stehen, 

Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung zur 
Bekampfung unerwunschten Pflanzenwuchses. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft 3H-Imidazo(4,5-hXOxazolo[5,4-h])chinoline, Verfahren zur ihrer Herstellung, Herbizi- 
de t die diese Verbindungen als Wirkstoffe enthalten, sowie ein Verfahren zur Bekampfung unerwQnschten 
5 Pflanzenwuchses mit diesen Wirkstoffen. 

Substituierte 3H-lmidazc{4,5-hXOxazolo[5,4-h])chinoline wurden bereits beschrieben (J. Fluorine Chem. 
Bd. 20, S. 573-580(1982); ibid Bd. 41, S. 277-288 (1988));derartige Verbindungen mit herbiziden Eigenschaften 
sind allerdings nicht bekannt 

Es wurde nun gefunden, daB 3H-Imidazo[4,5-hXOxazolc{5,4-h])chinoline der Formel 

10 

jocr 

.5 N 

in der 

R 1 fur Wasserstoff, Halogen, Carboxyl oder gegebenenfalls durch Ci — Q-Alkoxy, Ci — Q-Alkylthio oder Halo- 
gen substituiertes Ci — Q-Alkyl, 

20 R 2 fur Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, d — CU-Alkoxy, C1—C4- Alkylthio, einen gegebenenfalls mit Halogen, 
Hydroxy, Acetoxy, Cyano, Ci — Ci-Alkoxy oder Ci — C4-Alkylthio substituierten Ci — Q-Alkylrest, einen gegebe- 
nenfalls durch C|— CU-Alkyl substituierten C3— CVCycloalkylrest, einen gegebenenfalls durch Nitro, Amino, 
Halogen, Ct—C4- Alkyl, Ci — C^AIkoxy, C1-C4- Alkylthio, d — C4-Halogenalkyl, Acylamino oder Acyloxy substi- 
tuierten Benzyl-, Phenethyl-, Phenyl- oder Naphthylrest oder einen gegebenenfalls durch Nitro, Ci— CU-Alkyl 

25 oder Halogen substituierten 5- oder 6-gliedrigen heterocyclischen Ring mit einem oder zwei Heteroatomen, 
ausgewahlt aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff und 

X fur Sauerstoff oder den Rest N— R 3 wobei R 3 Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen, Amino, Mono- 
oder Dialkylamino, Hydroxy, O — Q-Alkoxy, Q — C4-Alkylacyloxy substituiertes O —Q- Alkyl, C2— Q- Alkenyl, 
C2— Q-Alkinyl, C 3 — Ce-Cycloalkyl oder gegebenenfalls durch Halogen, d— C4-Alkyl, Ci— C4-Halogenalkyl 

30 oder Q — C4- Alkoxy substituiertes Benzyl bedeutet, 

stehen, herbizide Wtrkung haben und gegeniiber Kulturpflanzen selektiv sind 

Die Ci— CVAlkylreste fflr R ! , R 2 und R 3 in Formel I kdnnen unverzweigt oder verzweigt sein und beispiels- 
weise Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, i-Butyl, s-Butyl, n-Pentyl oder n-Hexyl bedeuten. Entsprechen- 
des gilt fur Alkoxy-, Alkylthio-, Halogenalkyt-, Alkylamino-, Alkylhydroxy Alkylalkoxy- und Alkylacyloxyreste. 

35 Geeignete Substituenten der Alkylreste ftir R 1 und R 2 sind Halogen, wie Chlor, Brom oder Fluor, Hydroxy, wie 
Hydroxymethyl oder 1- Hydroxy ethyl, C\ — C4-Alkoxy oder Ci — C4- Alkylthio, wie Methoxy, Ethoxy, Methylthio 
oder Ethylthio. Beispiele ftir solche Reste sind Trichlormethyl, Difluormethyl, Trifluormethyl, Chlormethyl, 
Methoxymethyl, l-Methoxyethyl, Methylthiomethyl, EthylthiomethyL Bevorzugt sind Reste mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen. 

40 Halogen in Substituenten der Formel I bedeutet beispielsweise Fluor, Chlor oder Brom. 

Beispiele fur C3— C6-Cycloalkylreste ftir R 2 und R 3 sind Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl und CyclohexyL 
Die Reste ftir R 2 kdnnen zusatzlich durch Ci — G«- Alkyl, insbesonder Methyl oder Ethyl, substituiert sein. 

Die Benzyl-, 1 -Phenethyl-, 2- Phenethyl-, Phenyl-, 1-Naphthyl- und 2-Naphthylreste fur R 2 kdnnen einfach oder 
mehrfach substituiert seia Beispiele fflr Substituenten sind Nitro, Amino, Halogen, wie Fluor, Chlor, Brom, 
45 C|— Q-Alkyl, vorzugsweise Methoxy oder Ethoxy, O — C4- Alkylthio, vorzugsweise Methylthio, Ci — CU-Halo- 
genalkyl, wie Trifluormethyl, Acylamino mit 1 bis 4 C-Atomen in der Acylgruppe, beispielsweise Formyl, Acetyl, 
Propionyl, n-Butyryl oder i-Butyryl und Acyloxy mit 2 bis 5 C-Atomen in der Acylgruppe, beispielsweise 
Acetyloxy, Propionyloxy, n-Butyryloxy oder i-Butyryloxy. 
Beispiele fflr heterocyclische Reste fur R 2 sind Pyrrolyl, Furyl, Thienyl, Thiazolyl, Isothiazolyl, Oxazolyl, 
50 Isooxazolyl, Pyrazolyl, Imidazolyl, Pyridyl, Pyrimidyl, Pyrazinyl, Pyridazinyl. Diese Reste kdnnen durch Nitro, 
Ci — GrAlkyl, vorzugsweise Methyl oder Ethyl, oder durch Halogen, wie Chlor, Brom oder Fluor, substituiert 
sein. 

R 3 im Rest -NR 3 steht fur Wasserstoff, Q— (V Alkyl, vorzugsweise Ci— CU-Alkyl, insbesondere Methyl oder 
Ethyl, C2— C6-Alkenyl, insbesondere Vinyl oder Allyl, C2— (VAIkinyl, insbesondere Propargyl, einen gegebe- 
55 nenfalls durch Halogen, Amino, Ci— CU-Mono- oder Ci— CU-Dialkylamino, Hydroxy-, Ci— CVAIkoxy- oder 
Ci — Ci-Alkylacyloxy substituierten Ci— C4-Alkylrest, beispielsweise 2-Chlorethyl, 3-Chlor-n-propyl, 2-Amino- 
ethyl, 2-Methylaminoethyl, 2-Dimethylaminoethyl, 2-Hydroxyethyl, 3-Acetoxypropyl oder 2-Methoxypropyl 
oder einen gegebenenfalls durch Halogen, Ci— O-Alkyl, Ci— CrHalogenalkyl odere Ci— C4- Alkoxy substitu- 
ierten Benzylrest bedeuten, beispielsweise 4-Chlor- benzyl, 4-Trifluormethyl-benzyl, 4-Methyl-benzyl, 4-Me- 
60 thoxy-benzyl oder 2,4-Dichlor-benzyL 

Man erhalt die 3H-Imidazo[4,5-h]chinoIine der Formel I durch Umsetzung von 7,8-Diamino-chinolinen der 
Formel 




NH 2 



2 



DE 40 03 587 Al 



in an sich bekannter Weise mit Carbonsauren der Forme) 
R 2 -COOH (III) 

oder Orthoestern der Formel 5 
R 2 -qOR 4 ) 3 (IV) 

in der R 4 Ci -Q-Alkyl bedeutet 

Die Umsetzung verlauft sehr gut bei einer Temperatur im Bereich von 80 bis 120°C in Anwesenheit von io 
Polyphosphorsaure, bei 80 bis 95° C in Salzsaure unterschiedlicher Konzentration oder bei 70 bis 100°C unter 
Wirkung von 3 bis 6 Aquivalenten IV. Die Menge an III betragt zweckmafligerweise 1,1 Mol, bezogen auf 1 Mol 
II.GrdBere Oberschusse an III storen nicht. 

Die Oxazolo[5,4-h]chinoline der Formel I erhalt man entsprechend den 3H-Imidazol[4,5-hJchinolinen durch 
Umsetzung von 7-Hydroxy-8-amino-chinolinen der Formel 15 




20 



mit Carbonsauren der Formel III oder Orthoestern der Formel IV. Die fQr die Synthese der 3H-lmida- 
zo[4,5-h]chinoline angegebenen Reaktionsbedingungen gelten entsprechend. 

Die Diaminochinoline II bzw. die Aminohydroxychinoline V kdnnen, ausgehend von 7-ChlorchinoIinen der 25 
Formel VI, in der R 1 die fur Formel I genannten Bedeutungen hat, leicht erhalten werden. Die Synthese veriauft 
in an sich bekannter Weise gemaB folgendem Reaktionsschema: 




Beispiel 1 

3-Methyl-7-chlor-3H-imidazo[4>h]chinolin 

65 

243 g (0,12 mol) 8-Amino-3<hlor-7-methylaminochinolin werden mit 107 g (0,72 mol) Triethylorthoformiat 
versetzt und 30min auf 100°C erhitzt Man laBt anschlieBend successiv auf 0°C abkQhlen und saugt den 
NiederscWag(32 g) ab. Die Mutterlauge wird im Vakuum eingeengt und der RQckstand aus einer Essigester/Pe- 
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trolether-Mischung umkristallisiert Die so erhaltenen vereinten Feststoffe sind identisch. 

Ausbeute:48,5g(82%); 
Fp.:188bisl89°C 

5 

Beispiel 2 

2-Methyl-3-ethyl-7-chlor-3H-imidazo[4,5-h]chinolin 

io 14 g (64 mmol) 8-Amino-3-chlor-7-ethylaminochinolin werden mit 42 g (0,26 mol) Trie thy lor thoacetat versetzt 
und 1 Stunde bei 100° C geruhrt Man laBt auf Raumtemperatur kommen, evaporiert QberschGssigen Orthoester 
und kristallisiert den Rttckstand aus Essigester urn. 

Ausbeute:7,7g(49%); 
15 Fp.:145bist48°G 

Beispiel 3 

2-(4-Ch!orphenyl)-3-ethyl-7-ch!or-3H-imida2o[4,5-h]chinolin 

20 

Ein Gemisch bestehend aus 4,1 g (20 mmol) 8-Amino-3-chlor-7-ethylaminochinolin, 3,1 g (20 mmol) 4-Chlor- 
benzoesSure und 20 ml Polyphosphorsaure wird 1 Stunde auf 120°C erhitzt Man laBt auf 90°C abkuhlen und 
gibt langsam 100 g Eis in die Lftsung. Danach gieBt man auf 200 g Eis und stellt mit konzentrierter Natronlauge 
einen pH-Wert von 12 ein. Man saugt den Niederschlag ab, wascht grQndlich mit warmen Wasser nach, trocknet 
25 bei 70°C im Vakuum und kristallisiert aus Essigester urn. 

Ausbeute:5,5g(80%); 
Fp.: HObis 112°C 

30 Beispiel 4 

2,7-Dimethyloxazolo[5,4-h]chinolin 

3,48 g (20 mmol) 8-Amino-7-hydroxy-3-methylchinolin werden mit 16,2 g (100 mmol) ortho-Essigsauretriethy- 
35 lester versetzt und 1 Stunde auf 100°C erwarmt Man laBt anschlieBend auf Raumtemperatur abkilhlen, versetzt 
das Reaktionsgemisch unter gutem Ruhren mit 50 ml Petrolether und saugt den Niederschlag ab. 

Ausbeute:3,05g(77%); 
Schmp.:132bis 134° C 

40 

Beispiel 5 

2^4-Chlorphenyl)-7-chloroxazolo[5,4-h]chmolin 

45 Ein Gemisch bestehend aus 3,89 g (20 mmol) 8-Amino-3-chlor-7-hydroxy-chinolin, 3,44 g (22 mmol) 4-Chlor- 
benzoesaure und 20 ml Polyphosphorsaure wird 2Stunden auf 120°C erhitzt Man laBt auf 90°C abkuhlen, 
addiert vorsichtig 100 g Eis und 500 ml Wasser. Die so erhaltene Suspension wird mit konzentrierter Natronlau- 
ge auf pH 12 gestellt, der Niederschlag wird abgesaugt, mit Wasser grOndlich salzfrei gewaschen und im Vakuum 
bei 60°C getrocknet Nach dem Umkristallisieren aus Essigester verbleiben 3,2 g (51%); Schmp.: > 250° C. 

50 

Beispiel 6 

3,7-Dimethyl-2-trifluormethyl-3H-imidazo[44-h]chinolin 

55 Ein Gemisch bestehend aus 5,61 g (30 mmol) 8-Amino«3-methyl-7-methylaminochinolin und 3,02 ml (40 mmol) 
Trifluoressigsaure in 40 ml einer 4N Salzsaure wird 2 h auf 95° C erwarmt Man laBt anschlieBend auf Raumtem- 
peratur abkuhlen, gieBt auf 250 g Eis, stellt mit konz. Natronlauge auf pH 9 und saugt den Niederschlag ab. Man 
trocknet das Rohprodukt und kristallisiert aus Essigester/Petrolether urn. 

60 Ausbeute: 43 g (63%); 
Schmp.: 233- 235°C 

Beispiel 7 

65 3-Ethyl-2-hydroxyimidazo[4^-h]chinolin 

22,4 g (0,12 mol) 8-Amino-7-ethylaminochinolin werden mit 9g (0,15 Mol) Harnstoff vermischt und unter 
gutem RQhren 2 h auf 160°C erhitzt Man laBt auf 140°C abkQhlen und tropft langsam 50 ml Wasser hinzu. Nach 
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weiterem AbkQhlen auf 100°C addiert man nochmals 100 ml Wasser. Der Niederschlag wird abgesaugt, noch- 
mals mit heifiem Wasser nachgewaschen und im Vakuum getrocknet. 

Ausbeute:21,6 g(85%); 
Schmp.: >250°C 

Beispiel 8 

27-Dichlor-3-methylimidazo[4 t 5-h]chinolin 

7 g (30 mmol) 7-Chlor-2-hydroxy-3-methylimidazo[4,5-h]chinolin werden mit 7 g (33,6 mmol) Phosphorpenta- 
chlorid und 35 ml (038 mol) Phosphoroxytrichlorid versetzt. Man refluxiert das Gemisch 15 h, It&t danach auf 
Raumtemperatur abkuhlen, gieBt auf 500 g Eis, stellt mit konz. Natronlauge einen neutralen pH-Wert ein und 
saugt vom ausgefallenen Niederschlag ab. Nach dem Trocknen und Umkristallisieren aus Ethanol erhalt man 
2» g(37%) Produkt; Schmp.: 21 1 bis 213°C 

Die in den Synthesebeispielen wiedergegebenen Vorschriften eignen sich unter entsprechender Abwandlung 
der Ausgangsverbindungen zur Gewinnung weiterer Verbindungen der Formel I. Beispiele fOr solche Verbin- 
dungen sind in den folgenden Tabellen aufgefiihrt. Sie lassen aufgrund ihrer nahen strukturellen Beziehungen zu 
den in den Synthesebeispielen genannten Verbindungen eine gleichartige Wirkung erwarteit 
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Tabelle 1 




10 





Nr. 


Rl 


R2 


R3 


Fp [°C] 


15 


9 


H 


H 


CH 3 


135 - 137 




10 


H 


CH 3 


CH 3 


238 - 239 


20 


11 


H 


CH(CH 3 ) 2 


CH 3 


173 - 174 




12 


H 


Cyclopropyl 


CH 3 




25 




n 




ru - 


£U5» 2 l l 


30 


14 


H 


Q- 

CI 


CH 3 


- 


35 


i *\ 


M 


CI 


CH 3 


OAC OAT 

203 -20/ 


40 


16 


H 


CH j— OCH 3 


CH 3 


112 - 114 




17 


H 


CH(CH 3 )OCH 3 


CH 3 


78 - 80 


45 


18 


H 


CH 2 C1 


CH 3 


78 - 80 




19 


H 


CHF 2 


CH 3 


199 - 201 


50 


20 


H 


CFj 


CH 3 


182 - 184 




21 


H 


OH 


CH 3 


> 250 


55 


22 


H 


CI 


CH 3 






23 


H 


CHj 


C 2 H 5 


150 - 153 


60 


24 


H 


CH(CH 3 ) 2 


C 2 H 5 


58 - 61 




25 


H 


CH 3 0CH 2 


C 2 H 5 


80 - 82 



65 
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Mr 

fir • 


Dl 


H * 






26 


H 


CF, 


C 2 H 5 


174 - 177 


I 7 


H 


OH 


C 2 H 5 


> 250 


27 


H 


CI 


C 2 H 5 


- 


28 


H 


CH 3 


CH 2 CH 2 CH 3 


109 - 111 


29 


H 


CH 3 OCH 2 


CH 2 CH 2 CH 3 


01 


30 


H 


CF 3 


CH 2 CH 2 CH 3 


190 - 192 


31 


H 


CM 3 


CH 2 CM(CH 3 ) 2 


105 - 108 


32 


H 


CHF 2 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


145 - 146 


33 


H 


CF 3 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


210 - 212 


34 


K 


CH 3 


Cyclopropyl 


224 - 226 


35 


H 


CFj 


Cyclopropyl 


- 


36 


CH 3 


H 


H 


- 


37 


CH 3 


CH 3 


H 




38 


CH 3 


CH(CH 3 ) 2 


H 


92 - 95 


1 39 


CH 3 


cihQh 


H 


- 


40 


CH 3 


CI 


H 


152 - 153 


*1 


CH 3 


CI 


H 




42 


CH 3 


CHj 


CH 3 


173 - 175 


6 


CH 3 


CF 3 


CH 3 


233 - 235 


43 


CH 3 


CH 3 


C 2 M 5 


213 - 216 
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Nr. 


Rl 


R2 


R 3 


cm rorl 

Fp [°CJ 


5 


44 


CH 3 


CH(CH 3 ) 2 


C 2 H 5 


132 - 133 




45 


C 2 H 5 


CH 3 


CHj 


114 - 118 


10 


46 


C 2 H 5 


CF 3 


CH 3 


159 - 161 




47 


CH(CH 3 ) 2 


CF 3 


CH 3 


149 - 150 


15 


48 


CI 


H 


H 


- 




49 


CI 


CH 3 


H 


273 - 275 


20 


50 


Ct 


CH(CH 3 ) 2 


H 


215 


25 


51 


CI 


Q- 

CI 


H 


180 - 182 


30 


52 


CI 


CI 


H 


118 - 121 


35 


53 


CI 


cihQ- 


H 


116 - 119 




54 


CI 


CF 3 


H 


234 - 239 


40 


1 


CI 


H 


CH 3 


188 - 189 




55 


CI 


CH 3 


CH 3 


167 


45 


56 


CI 


C 2 H 5 


CH 3 


98 - 101 




57 


CI 


CH 2 CH 2 CH 3 


CH 3 


129 


50 


58 


CI 


CH(CH 3 ) 2 


CH 3 


142 - 144 




59 


CI 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


CM 3 


113 


55 


60 


CI 


CH(CH 3 )C 2 H 5 


CH 3 


126 - 128 




61 


CI 


(CH 2 ) 5 CH 3 


CH 3 


128 


60 


62 


CI 


Cyclopropyl 


CH 3 


48 - 50 
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Nr. 




f»2 


R3 




[°c] 




63 


CI 


Cyclobuty I 


CH 3 


143 


- 145 


5 


64 


CI 


2-Methy Icyc lopropy I 


CH 3 


174 


- 177 




65 


CI 


Cyctopenty I 


CH 3 


142 


- 144 


10 


66 


CI 


Benzyl 


CH 3 


194 


- 196 




67 


CI 


^-CH 2 
CI 


CH 3 


209 


- 211 


15 


68 


Ct 


CI 


CH 3 


161 


- 163 


20 


69 


CI 


ci ~^3 _CH2 


CH 3 


170 


- 173 


25 


70 


CI 


|P^CH 2 CH 2 


CH 3 


170 


- 173 


30 


71 


CI 


^J^CH 2 


CH 3 




- 


35 


72 


CI 




CH 3 




- 


40 


73 


CI 




CH 3 


170 


- 172 


45 
50 


74 


ct 


Cl 


CH 3 


165 


- 168 


75 


CI 


CI 


CH 3 


231 


- 232 


55 


76 


CI 


CI 


CH 3 


> 


250 


60 
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Nr. 


Rl 


R2 


R3 


FP [°C] 


s 

10 


77 


Cl 


Cl 

Cl 


CH 3 


238 - 240 


15 


78 


Cl 


Cl 
Cl 


CH 3 


170 - 172 


20 


79 


Cl 


NO 2 

o 


CH 3 




25 


80 


Cl 


0 2 N-<3- 


CH 3 


- 


30 


81 


Cl 


OH 


CH 3 


- 


35 


82 


Cl 


OCHj 


CH 3 


177 - 179 


40 


83 


Cl 




CH 3 


216 - 217 


45 


84 


Cl 


CH 3 


CH 3 


- 


50 


85 


Cl 


o 

CHj 


CH 3 


196 - 198 




86 


Cl 




CH 3 


190 - 191 


55 


87 


Cl 




CH 3 


- 


60 


88 


Cl 




CH 3 


165 



65 
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Mr. 


Rl 


R2 


R3 




t°C] 


89 


CI 




CH 3 


95 


- 96 




CI 


fj— iT 


Ln 3 




- 205 


91 


Ct 


CH 2 OCH 3 


CH 3 


138 


- 140 


92 


CI 


CH 2 OC 6 H 5 


CH 3 


237 


- 240 


93 


CI 


CH 2 SCH 3 


CH 3 


145 


- 148 


94 


CI 


CH 2 C1 


CH 3 


> 


250 


95 


CI 


CH 2 CN 


CH 3 






96 


CI 


0 
ii 

CH 2 OCCH 3 


CH 3 




- 


97 


CI 


CH(CH 3 )OH 


CH 3 


65 


- 66 


98 


CI 


CH(CH 3 )OCH 3 


CH 3 


132 


- 135 


99 


CI 


CHF 2 


CH 3 


215 


- 216 


100 


CI 


CHCt 2 


CH 3 


110 


- 115 


101 


CI 


CF 3 


CH 3 


173 


- 175 


102 


CI 


CC1 3 


CH 3 


247 


- 250 


103 


CI 


SH 


CM 3 


> 


250 


8 


CI 


Ct 


CH 3 


210 


- 213 


104 


CI 


0CH 3 


CH 3 




- 


105 


ct 


CFj 


CH=CH 2 




- 


2 


ct 


H 


C 2 H 5 


215 


- 217 


106 


ci 


CH 3 


C 2 H 5 


145 


- 148 


107 


ct 


C 2 H 5 


C 2 H 5 


138 


- 140 



ll 
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Nr. 






R3 


Fp [°C] 


5 


108 


CI 


CH(CH 3 ) 2 


C 2 H 5 


127 - 130 




109 


CI 


Cyclopropyl 


C 2 H 5 


146 - 148 


10 


110 


CI 


CH 2 Cl 


C 2 H 5 


> 250 




111 


CI 


CH 2 0CH 3 


C 2 H 5 


72 - 74 


15 


112 


CI 


CF 3 


C 2 H 5 


140 - 143 




113 


CI 


OH 


C 2 H 5 


> 250 


20 


114 


CI 


CI 


C 2 H 5 




25 


115 


CI 


CI 


C 2 H 5 


198 


30 


116 


CI 


CI 

o 


C 2 H 5 


155 - 156 


35 


3 


CI 




C 2 H 5 


110 - 112 


40 


117 


CI 


li — if 


C 2 H 5 


112 - 114 




118 


CI 


H 


CH 2 CH 2 CH 3 


96 - 98 


45 


119 


CI 


CHj 


CH 2 CH 2 CH 3 


128 - 130 




120 


CI 


CH 2 0CH 3 


CH 2 CH 2 CH 3 


142 - 144 


50 


121 


CI 


CFj 


CH 2 CH 2 CH 3 


178 - 181 




122 


CI 


CH 3 


CH 2 -CH=CH 2 


138 - 140 


55 


123 


CI 


H 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


111 - 113 




124 


CI 


CH 3 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


123 - 125 


60 


125 


CI 


CF 3 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


152 - 155 



65 
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Nr. 


a 1 




R3 


Fp [°C] 




126 


CI 


H 


Benzy 1 


163 


5 


127 


CI 


CH 3 


Benzyl 


- 




128 


CI 


H 


Cyclopropy I 


130 - 132 


10 


129 


CI 


CH 3 


Cyclopropy 1 


229 - 231 




130 


CI 


C 2 H 5 


Cyclopropy 1 


- 


15 


131 


CI 


CHF 2 


Cyclopropy I 


180 - 183 




132 


CI 


CF 3 


Cyclopropy! 


- 


20 


133 


CI 


H 


Cyclopentyl 


- 




134 


CI 


CH 3 


Cyclopentyl 


167 - 170 


25 


135 


CI 


CH 3 


CH 2 CH 2 0H 


245 - 247 




136 


CI 


CH 2 OCH 3 


CH 2 CH 2 0H 


> 250 


30 


137 


CI 


CFi 
j 


CH 2 CH 2 0H 


243 - 245 




138 


CI 


OH 


CH iCH ->OH 


227 - 229 


35 








0 

II 

CH 2 CH 2 OCCH 3 






139 


CI 


CH 3 


Harz 


40 


140 


CI 


CH 2 0CH 3 


CH 2 CH(CH 3 )0H 


190 - 192 




141 


CI 


CF* 


CH ->CH ( CH * ) OH 


197 - 200 


45 


142 


CI 


OH 


CH 2 CH(CH 3 )OH 
0 


232 - 233 




143 


CI 


CH 3 


CH 2 CH(CH 3 )OCCH 3 


Harz 


50 


144 


CI 


CH 2 0CH 3 


CH 2 CH 2 CH 2 OH 


159 - 162 




145 


CI 


CF 3 


CH 2 CH 2 CH 2 OH 


150 - 153 


55 




f 1 


OH 


CH iCH iCH -»OH 
\mTi 2 v»n 2 \#n 2 vn 






147 


CI 


CF 3 


0 
II 

CH 2 CH 2 CH 2 OCCHj 


149 - 151 


60 



65 
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Nr. 


Rl 


R* 




Fp [°CJ 


148 


CI 


CF 3 


CH 2 CH 2 C1 


172 - 174 


1 49 


CI 


CF ^ 
ur 3 




161 - 162 


150 


CI 


OH 


CH 2 CH 2 CH 2 C1 


213 - 215 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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Tabelle 2 


Al 






(lb) 


Nr. 






c-n fori 
Fp ["Cj 


151 


H 


CH 3 


155 - 156 


152 


H 


C 2 H 5 


92 - 93 


153 


CI 


H 


138 




C 1 


CH 3 


162 - 164 


155 


Cl 


Cl 


164 


156 


CI 


Cl 


232 


5 


Cl 




> 250 


157 


CH 3 


H 


115 - 117 


4 


CH 3 


CH 3 


132 - 134 


158 


CH 3 


C 2 M 5 


79 - 80 


159 


CHj 


; — 
Cl 


144 - 146 


160 


CH 3 


Cl 


130 - 131 


161 


CH 3 




243 - 245 



Die 3H-Imidazo[4,5-h] (Oxazolo[5,4-h])chinoline I bzw. die sie enthaltenden herbiziden Mittel kdnnen bei- 
spielsweise in Form von direkt verspriihbaren Losungen, Pulvem, Suspensionen, auch hochprozentigen waBri- 
gen, oligen oder sonstigen Suspensionen oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Fasten, Staubemitteln, 
Streumitteln oder Granulaten durch VersprOhen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder GieBen angewendet 
werdea Die Anwendungsformen richten sich nach den Verwendungszwecken; sie solhen in jedem Fall mdg- 
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lichst die feinste Verteilung der erf indungsgemaBen Wirkstoffe gewahrleisten. 

Die Verbindungen I eignen sich allgemein zur Herstellung von direkt versprtlhbaren Ldsungen, Emulsionen, 
Pasten oder Oldispersionen kommen Mineraldlfraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kerosin 
oder Dieseldl, f erner Kohlenteerflle sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, aliphatische, cyclische und 
5 aromatische Kohlenwasserstoffe, z. B. Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naphthaline oder 
deren Derivate, Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Isophoron 
oder stark polare L6sungsmittel, wie N,N-Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon oder Was- 
ser. 

WaBrige Anwendungsformen kdnnen aus Emulsionskonzentraten, Dispersionen, Pasten, netzbaren Pulvern 

io oder wasserdispergierbaren Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstellung von Emul- 
sionen, Pasten oder Oldispersionen kdnnen die Substrate als solche oder in einem Ol oder Losungsmittel gelost, 
mittels Netz-, Haft-, -Dispergier- oder Emulgiermittel in Wasser homogenisiert werden. Es konnen aber auch aus 
wirksamer Substanz, Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell Losungsmittel oder Ol beste- 
hende Konzentrate hergestellt werden, die zur Verdunnung mit Wasser geeignet sind 

is Als oberflachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsalze von aromatischen SulfonsSuren, 
z. B. Lignin-, Phenol-, Naphthalin- und Dibtuylnaphthalinsulfonsaure, sowie von Fettsauren, Alkyl- und Alkyla- 
rylsulfonaten, Alkyl-, Laurylether- und Fettalkoholsulfaten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- und Octadec- 
anolen. sowie von Fettalkoholglykolether, Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und seiner 
Derivate mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der Naphthalinsulfonsauren mit 

20 Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder Nonylphenol, 
Alkylphenol-, Tributylphenylpolyglykolether, Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkoholethy- 
lenoxid-Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether oder Polyoxypropylen, Laurylalkoholpo- 
lyglykoletheracatat, Sorbitester, Lignin-Sulfitablaugen oder Methylcellulose in Betracht. 
Pulver-, Streu- und Staubemittel kdnnen durch Mischen oder gemeinsames Vermahlen der wirksamen Sub- 

25 stanzen mit einem festen Tragerstof f hergestellt werden. 

Granulate, z. B. Umhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate konnen durch Bindung der Wirkstoffe 
an feste Tntgerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe sind Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, 
Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, L5B,Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- 
und Magnesiumsulfat, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dungemittel, wie Ammoniumsulfat, Ammoni- 

30 umphosphat, Ammoniumnitrat, Harnstoff und pflanzliche Produkte, wie Getreidemehl, Baumrinden-, Holz- und 
NuBschalenmehl, Cellulosepulver oder andere feste Tragerstoffe. 

Die Formulierungen enthalten zwischen 0,1 und 95Gew.-%, vorzugsweise zwischen 03 und 90Gew.-%, 
Wirkstoff. 
Beispiele fur Formulierungen sind: 

35 

I. Man vermischt 90 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 82 mit 10 Gewichtsteilen N-Methyl-a-pyrrolidon 
und erhalt eine Losung, die zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet ist 

II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 35 werden in einer Mischung geldst, die aus 80 Gewichtsteilen 
Xylol, 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Olsaure-N-mo- 

40 noethanolamid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure und 5 Gewichtsteilen des 
Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricimisdl besteht Durch AusgieBen und feines 
Verteilen der Ldsung in 100000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 
0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt 

III. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 36 werden in einer Mischung gelost, die aus 40 Gewichtsteilen 
45 Cyclohexanon, 30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol 

Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethy- 
lenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht Durch EingieBen und feines Verteilen der L6sung in 100 000 Gewichts- 
teilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt 

IV. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 49 werden in einer Mischung geldst, die aus 25 Gewichtsteilen 
so Cyclohexanon, 65 Gewichtsteilen einer Mineratdlfraktion vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 10 Gewichts- 
teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht. Durch EingieBen und 
feines Verteilen der Ldsung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser enthalt man eine waBrige Dispersion, die 
0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt 

V. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 35 werden mit 3 Gewichtsteilen des Natriumsalzes der Diisobutyl- 
55 naphthalin-a-sulfonsaure, 1 7 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer Ligninsulfonsaure aus einer Sulfit- Ab- 

lauge und 60 Gewichtsteilen pulverfOrmigen Kieselsauregel gut vermischt und in einer HammermOhle 
vermahlen. Durch feines Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine Spritz- 
brflhe, die 0,1 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt 

VI. 3 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 37 werden mit 97 Gewichtsteilen feinteiligem Kaolin vermischt Man 
60 erhalt auf diese Weise ein Staubemittel das 3 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt 

VII. 30 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 58 werden mit einer Mischung aus 92 Gewichtsteilen pulverfdrmi- 
gem Kieselsauregel und 8 Gewichtsteilen Paraffined das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels gesprtiht 
wurde, innig vermischt Man erhalt auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Haftfahig- 
keit 

65 VIII. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 52 werden mit 2 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzol- 
sulfonsaure, 8 Gewichtsteilen Fettalkohol-polyglykolether, 2 Gewichtsteilen Natriumsalz eines Phenol- 
Harnstoff-Formaldehyd-Kondensates und 68 Gewichtsteilen eines paraffinischen Mineraldls innig ver- 
mischt Man erhalt eine stabile dlige Dispersion. 
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Die Applikation kann im Vorauflauf- oder im Nachauflaufverfahren erfolgea Sind die Wirkstoffe filr gewisse 
Kulturpflanzen weniger vertrggiich, so kdnnen Ausbringungstechniken angewandt werden, bei welchen die 
herbiziden Mittel mit Hilfe der Spritzgerate so gespritzt werden, daB die Blatter der empfindlichen Kulturpflan- 
zen nach Moglichkeit nicht getroffen werden, wahrend die Wirkstoffe auf die Blatter darunter wachsender 
unerwiinschter Pflanzen oder die unbedeckte Bodenflache gelangen (post-directed, lay-by). 

Die Aufwandmengen an Wirkstoff betragen je nach Bekampfungszie), Jahreszeit, Zielpflanzen und Wachs- 
tumsstadien 0,001 bis 4, vorzugsweise 0,01 bis 2 kg/ha. 

Zur Verbreitung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung synergistischer Effekte k6nnen die Verbindungen 
I mit zahlreichen Vertretern anderer herbizider oder wachstumsregulierender Wirkstoffgruppen gemischt und 
gemeinsam ausgebracht werden. Beispielsweise kommen als Mischungspartner Diazine, 4H-3,1 -Benzoxazinderi- 
vate, Benzothiazinone, 2,6-Dinitroaniline, N-Phenylcarbamate, Thiolcarbamate, Halogencarbonsauren, Triazine, 
Amide, Harnstoffe, Diphenylether, Triazinone, Uracile, Benzofuranderivate, Cyclohexan-13-dionderivate, Chi- 
nolincarbonsaurederivate, Phenoxy- bzw. Heteroaryloxy-phenoxypropionsauren sowie deren Salze, Ester und 
Amide und andere in Betracht 

AuBerdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen allein oder in Kombination mit anderen Herbiziden 
auch noch mit weiteren Pflanzenschutzmitteln gemischt gemeinsam auszubringen, beispielsweise mit Mitteln 
zur Bekampfung von Schadlingen oder phytopathogenen Pilzen bzw. Bakterien. Von Interesse ist ferner die 
Mischbarkeit mit Mineralsalzldsungen, welche zur Behebung von Ernahrungs- und Spurenelementmangeln 
eingesetzt werden. Es konnen auch nichtphytotoxische Ole und Olkonzentrationen zugesetzt werden. 

In Anbetracht der Vielseitigkeit der Applikationsmethoden kdnnen die erfindungsgemaBen Verbindungen 
bzw. sie enthaltende Mittel noch in einer groBen Zahl von Kulturpflanzen zur Beseitigung unerwiinschter 
Pflanzen eingesetzt werdea In Betracht kommen beispielsweise folgende Kulturen: 

Botanischer Name Deutscher Name 



Allium cepa 
Ananas comosus 
Arachis hypogaea 
Asparagus officinalis 
Avena sativa 

Beta vulgaris spp. altissima 
Beta vulgaris spp. rapa 
Beta vulgaris spp. esculenta 
Brassica napus van napus 
Brassica napus van napobrassica 
Brassica napus var. rapa 
Brassica rapa van silvestris 
Camellia sinensis 
Carthamus tinctorius 
Carya illinoinensis 
Citrus limon 
Citrus maxima 
Citrus reticulata 
Citrus sinensis 

Coffea arabica (Coffea canephora, Cof fea liberica) 

Cucumis melo 

Cucusmis sativus 

Cynodon dactylon 

Daucus carota 

Elaeis guineensis 

Fragaria vesca 

Glycine max 

Gossypium hirsutum (Gossypium arboreum, Gossypium 

herbaceum, Gossypium vitifolium) 

Helianthus annuus 

Helianthus tuberosus 

Hevea brasiliensis 

Hordeum vulgare 

Humulus lupulus 

Ipomoea batatas 

Juglans regia 

Lactuca sativa 

Lens culinaris 

Linum usitatissimum 



Kuchenzwiebel 

Ananas 

ErdnuB 

Spargel 

Hafer 

Zuckerriibe 

Futterrube 

Rote RQbe 

Raps 

Kohlriibe 

WeiBe Rube 

Ruben 

Teestrauch 

Saflor - Farberdistel 

PekannuBbaum 

Zitrone 

Pampelmuse 

Mandarine 

Apfelsine, Orange 

Kaffee 

Melone 

Gurke 

Bermudagras 

Mdhre 

Otpaime 

Erdbeere 

Sojabohne 

Baumwoile 

Sonnenblume 

Topinambur 

Parakautschukbaum 

Gerste 

Hopfen 

SUBkartoffeln 

WalnuBbaum 

Kopfsalat 

Linse 

Fascrlein 
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Lycopersicon lycopersicum 


Tomate 


Malus spp. 


Apfel 


Manihot esculenta 


Maniok 


Medicago sativa 


Luzerne 


Mentha piperita 


Pfefferminze 


Musa spp. 


Obst- und Mehlbanane 


Nicotiana tabacum (N. rustica) 


Tabak 


Olea europaea 


Olbaum 


Oryza sativa 


Reis 


Panicum miliaceum 


Risphenhirse 


Phaseolus lunatus 


Mondbohne 


Phaseolus mungo 


Erdbohne 


Phaseolus vulgaris 


Buschbohnen 


Pennisetum glaucum 


Perl- oder Rohrkolbenhirse 


Petroselinum crispum spp. tuberosum 


Wurzelpetersilie 


Picea abies 


Rotflchte 


Abies alba 


WeiBtanne 


Pinus spp. 


Kiefer 


Pisum sativum 


Gartenerbse 


Prunus avium 


SuBkirsche 


Prunus domestica 


Pflaume 


Prunus duicis 


Mandelbaum 


Prunus persica 


Pfirsich 


Pyrus communis 


Birne 


Ribes sylvestre 


Rote Johannisbeere 


Ribes uva-crispa 


Stachelbeere 


Ricinus communis 


Rizinus 


Saccharum officinarum 


Zuckerrohr 


Secale cereale 


Roggen 


Sesamum indicum 


Sesam 


Solanum tuberosum 


Kartoffel 


Sorghum bicolor (s. vulgare) 


Mohrenhirse 


Sorghum dochna 


Zuckerhirse 


Spinaciaoleracea 


Spinat 


Theobroma cacao 


Kakaobaum 


Trifolium pratense 


Rotklee 


Triticum aestivum 


Weizen 


Triticum durum 


Hartweizen 


Vaccinium corymbosum 


Kulturheidelbeere 


Vaccinium vitis-idaea 


PreiBelbeere 


Vicia faba 


Pferdebohnen 


Vigna sinensis (V. unguiculata) 


Kuhbohne 


Vitis vinifera 


Weinrebe 


Zea mays 


Mais 



Anwendungsbeispiele 

Die herbizide Wirkung der 3H-Imidazo[4,5-h] (OxazoIo[5,4-h])chinoIine der Formel I auf das Wachstum der 
Testpflanzen wird durch folgende Gewichshausversuche gezeigt. 

AIs KulturgefaQe dienen Plastikblumentopfe mit 300 cm 3 Inhalt und iehmigem Sand mit etwa 3,0% Humus als 
Substrat Die Samen der Testpflanzen werden nach Arten getrennt flach eingesat 

Zum Zwecke der Nachauflaufbehandlung werden entweder direkt gesate oder in den gleichen GefaBen 
aufgewachsene Pflanzen ausgewahlt oder sie werden erst als Keimpflanzen getrennt angezogen und einige Tage 
vor der Behandlung in die VersuchsgefaBe verpflanzt 

Je nach Wuchsform werden die Testpflanzen bei einer Wuchshdhe von 3 bis 15 cm dann mit den in Wasser als 
Verteilungsmittel suspendierten oder emulgierten Wirkstoffen, die durch fein verteilende Dusen gespritzt wer- 
den, behandelL Die Aufwandmenge for die Nachauflaufbehandlung betragt 1,0 kg Wirkstoff/ha. 

Die VersuchsgefaBe werden im Gewachshaus aufgestellt, wobei fur warmeliebende Arten warmere Bereiche 
(20 bis 35°C) und fQr solche gemafligter Klimate 10 bis 20°C bevorzugt werden. Die Versuchsperiode erstreckt 
sich uber 2 bis 4 Wochert Wahrend dieser Zeit werden die Pflanzen gepflegt und ihre Reaktion auf die einzelnen 
Behandlungen wird ausgewertet 

Bewertet sind nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 kein Aufgang der Pflanzen bzw. vdllige 
Zerstdrung zumindest der oberirdischen Teile und 0 keine Schadigung oder normaler Wachstumsverlauf. 
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Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzen sich aus folgenden Arten zusammen: 

Lateinischer Name Deutscher Name 

Cassia tora — 

Ipomoea spp. Prunkwindenarten 

Lamium amplexicaule Stengelumfassende Taubnessel 

Bei einer Aufwandmenge von 1,0 kg Wirkstoff/ha lassen sich im Nachauflaufverfahren mit dem Wirkstoff 
Nr. 1 breitblattrige unerwOnschte Pflanzen sehr gut bekampfen, wobei der Wirkstoff gleichzeitig venraglich ist 
fur die Kulturpflanze Mais. 

Patentanspriiche 
1. 3H-lmidazo[4,5h](Oxazolo[5,4h])chinoIine der Formel 




in der 

R ! filr Wasserstoff, Halogen, Carboxyl oder gegebenenfalls durch Hydroxy, d-Q-Alkoxy, Ci-CVAIkyl- 
thio oder Halogen substituiertes Ci - C 6 - Alkyl, 

R 2 fur Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, O-CrAlkoxy, C,-C4-A1kylthio, einen gegebenenfalls mit Halo- 
gen, Hydroxy, Acetoxy, Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy oder C»-C4-Alkylthio substituierten Q-Ce-Alkylrest, 
einen gegebenenfalls durch d -C4-Alkyl substituierten C 3 -Q>-Cycloalkylrest, einen gegebenenfalls durch 
Nitro, Amino, Halogen, Ci-CMlky], C-Q-Alkoxy, C,-C4-Alkylthio, Ci-C^Halogenalkyl, Acylamno 
oder Acyloxy substituierten Benzyl-, Phenethyl-, Phenyl- oder Naphthylrest oder einen gegebenenfalls 
durch Nitro, C t -C4-Alkyl oder Halogen substituierten 5- oder 6-gliedrigen heterocyclischen Ring mit 
einem oder zwei Heteroatomen, ausgewahlt aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff und 
X fur Sauerstoff oder den Rest N - R 3 , wobei R 3 Wasserstoff, gegebenenfalls durch Halogen, Amino, Mono- 
oder Dialkylamino, Hydroxy, Q -C^-Alkoxy, C, — Q-Alkylacyloxy substituiertes d -C 6 -Alkyl, C 2 -C6-A1- 
kenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, Ca-Q-Cycloalkyl oder gegebenenfalls durch Halogen, 0-C4-Alkyl, Ci -Q-Halo- 
genalkyl oder Ci - C4- Alkoxy substituiertes Benzyl bedeutet, 
stehen. 

2. Verfahren zur Herstellung von 3H-Imidazo[4,5-h]chinolinen der Formel I gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB man 7,8-Diaminochinoline der Formel 




(II) 



NH 2 



in an sich bekannter Weise mit Carbonsauren der Formel 

R 2 -COOH (III) 

oder Orthoestern der Formel 

R 2 qOR 4 )3 (IV) 

in der R 4 Ci -C4- Alkyl bedeutet, umsetzt 

3. Verfahren zur Herstellung von Oxazolo[5,4-h]chinolinen der Formel I gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB man 7-Hydroxy-8-amino-chinoline der Formel 

NH 2 

in an sich bekannter Weise mit Carbonsauren der Formel 
R 2 -COOH (III) 
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Oder Orthoestern der Formel 
R 2 -C(OR«) 3 (IV) 

in der R 4 d — Q- Alkyl bedeutet, umsetzt. 

4. Herbizid, enthaltend ein 3H-Imidazo[4,5-h] (Oxazolo[5,4-h])chinolin der Formel I gemaB Anspruch 1. 

5. Herbizid enthaltend inerte Zusatzstoffe und ein 3H-Imidazo[4,5-h] (Oxazolo[5,4-h])chinolin der Formel I 
gemiB Anspruch 1. 

6. Verfahren zur Bekampfung unerwOnschten Pflanzenwuchses, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Pflanzen und/oder ihren Standort mit einer herbizid wirksamen Menge eines 3H-Imidazo[4,5-h] (Oxazo- 
lo[5,4-h])chmolins der Formel I gemaB Anspruch i behandelt 
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